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1. Область применения

Настоящ ее руководство предназначено для специалистов органов и 
учреждений государственной санитарно-эпидемиологической служ бы  и 
лечебно-профилактических организаций, а также может быть использо­
вано эксплуатационными служ бами организаций, применяющих у л ь т ­
рафиолетовое бактерицидное излучение для обеззараживания воздуха в 
помещениях; организациями, разрабатывающими и выпускающими 
ультрафиолетовые бактерицидные лампы и ультраф иолетовые бактери­
цидные облучатели, проектирующими ультраф иолетовые бактерицид­
ные установки и осущ ествляющими их монтаж и другими.

2. Общие положения

2.1. Ультраф иолетовое бактерицидное облучение воздушной среды 
помещений осущ ествляю т с помощ ью  ультраф иолетовых бактерицид­
ных установок. О но является санитарно-противоэпидемическим (про­
филактическим) мероприятием, направленным на снижение количества 
микроорганизмов и профилактику инфекционных заболеваний, и спо-
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собствующ им соблю дению  санитарных норм и правил по устройству и 
содержанию помещений.

2 .2. Ультраф иолетовые бактерицидные установки включают в себя 
либо ультрафиолетовый бактерицидный облучатель, либо группу у льт ­

рафиолетовых бактерицидных облучателей  с ультрафиолетовыми бак­
терицидными лампами, и применяются в помещ ениях для обеззаражи­
вания воздуха с целью  снижения уровня бактериальной обсемененности 
и создания условий для предотвращения распространения возбудителей 
инфекционных болезней.

2.3. Ультраф иолетовые бактерицидные установки долж ны исполь­
зоваться в помещ ениях с повышенным риском распространения возбу­
дителей инфекций: в лечебно-профилактических, дош кольных, ш коль­
ных, производственных и общ ественных организациях и других поме­
щениях с больш им скоплением лю дей.

2.4. Использование ультраф иолетовых бактерицидных установок, в 
которых применяются ультрафиолетовые бактерицидные лампы, наря­
ду с обеспечением надлежащих условий оздоровления среды обитания 
долж но исключить возможность вредного воздействия на человека из­
быточного облучения, чрезмерной концентрации озона и паров ртути.

2.5. Проектная документация на строительство новых, реконструк­
цию или техническое перевооружение действую щ их организаций, це­
хов, участков, в которых предусмотрено использование ультраф иолето­
вых бактерицидных установок, долж на иметь санитарно-эпидемиологи­
ческое заключение территориальных учреж дений государственной са­
нитарно-эпидемиологической служ бы .

2.6. Ввод в эксплуатацию ультраф иолетовы х бактерицидных уста­
новок в лечебно-профилактических организациях долж ен производить­
ся с участием специалистов территориальных учреждений государст­
венной санитарно-эпидемиологической служ бы .

2.7. Разработка ультрафиолетовых бактерицидных ламп и облуча­
телей долж на проводиться в соответствии с Г О С Т  Р 15.013— 94 «С и с ­
тема разработки и постановки продукции на производство. М едицин­
ские изделия», Г О С Т  Р  50444— 92 «П р и боры , аппараты и оборудование 
медицинские. О бщ ие технические у слов и я », Г О С Т  Р 50267.0— 92 «И з ­
делия медицинские электрические. Часть 1. О бщ ие требования безопас­
ности», Г О С Т  12.2.025— 76 «И здели я  медицинской техники. Э лектро­
безопасность», а также Приказом М инздрава Р Ф  от 15.08.01 № 3 2 5  с 
изменениями от  18.03.02 «П ор ядок  проведения санитарно- 
эпидемиологической экспертизы продукции».
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2.8. Работодатель обеспечивает безопасную  и эффективную экс­
плуатацию ультраф иолетовых бактерицидных установок и бактерицид­
ных облучателей и вы полнение требований настоящ его руководства.

2.9. Контроль за выполнением  требований настоящ его руководства 

осущ ествляю т органы и учреждения государственной санитарно- 
эпидемиологической служ бы  Российской Федерации.

3* Основные определения и термины

3.1. Б а к т е р и ц и д н о е  и з л у ч е н и е  -  электромагнитное излучение 
ультраф иолетового диапазона длин волн в интервале от 205 до 315 нм.

3.2. Б а к т ер и ц и д н а я  о б л у ч ё н н о с т ь  -  поверхностная плотность па­
даю щ его бактерицидного потока излучения (отнош ение бактерицидного 
потока к площади, облучаем ой поверхности).

Обозначение: Ебк» единица -  ватт на метр квадратный (Вт/м2).
3.3. Б а к т ер и ц и д н а я  о т д а ч а  л а м п ы  -  коэффициент, характери­

зую щ ий бактерицидную эффективность источника излучения (отнош е­
ние бактерицидного потока к мощности лампы).

Обозначение: т|л, единица -  безразмерная.
3.4. Б а к т ер и ц и д н ы й  п о т о к  и зл уч ен и я  (э ф ф е к т и в н ы й ) -  бактери­

цидная мощность излучения, оцениваемая по её воздействию  на мик­
роорганизмы согласно относительной спектральной бактерицидной эф­
фективности.

Обозначение Ф бк, единица -  ватт (Вт).
3.5. Б а к т ер и ц и д н а я  (а н т и м и к р о б н а я ) э ф ф е к т и в н о с т ь  -  уровень 

или показатель снижения микробной обсемененности воздуш ной среды 
или на поверхности в результате воздействия ультраф иолетового излу­
чения, выраженный в процентах как отношение числа погибш их микро­
организмов (N n) к их начальному числу до облучения (N H).

Обозначение: JeK, единица -  проценты.
3.6. Б а к т е р и ц и д н о е  (а н т и м и к р о б н о е ) д е й с т в и е  у л ь т р а ф и о л е т о ­

в о го  и зл уч ен и я  -  гибель микроорганизмов под воздействием ультра­
фиолетового излучения.

3.7Д л и т е л ь н о с т ь  э ф ф е к т и в н о го  о б л у ч ен и я  -  время, в течение 
которого происходит процесс облучения объекта и достигается задан­
ный уровень бактерицидной эффективности.

Обозначение: t3, единица -  секунда, минута, час (с , мин, ч).
3 Я .  К о э ф ф и ц и е н т  и сп о л ьзо в а н и я  б а к т е р и ц и д н о го  п о т о к а  

л а м п  -  коэффициент, полученны й в результате экспериментальных ис-
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следований, относительное значение которого зависит от конструкции 

бактерицидного облучателя  и способа его установки в помещении.
Обозначение: К ф, единица -  безразмерная.
3.9. К о э ф ф и ц и е н т  п о л е з н о го  д ей ст в и я  у л ь т р а ф и о л е т о в о го  бак ­

т е р и ц и д н о го  о б л у ч а т е л я  (К П Д )  -  коэффициент, характеризующий 
эффективность использования облучателем  бактерицидного потока ус ­

тановленных в нем ламп (отнош ение бактерицидного потока, излучае­
мого в пространство облучателем  к суммарному бактерицидному пото­
ку, установленных в нём ламп).

Обозначение: ц 0, единица -  безразмерная.
ЗЛО. О б ъ ё м н а я  ба к т ер и ц и д н а я  доза  (э к с п о з и ц и я ) -  объёмная 

плотность бактерицидной энергии излучения (отнош ение энергии бак­

терицидного излучения к воздуш ному объёму облучаем ой среды).
Обозначение: H v, единица -  дж оуль на кубический метр (Дж/м3).

3.11. О б е з з а р а ж и в а н и е  (д е к о н т а м и н а ц и я ) у л ь т р а ф и о л е т о в ы м  

и зл у ч ен и ем  -  ум ерщ вление патогенных и условно-патогенны х микро­
организмов в воздуш ной среде или на поверхностях до определенного 
уровня.

3.12. О т н о с и т е л ь н а я  сп ек т р а л ьн а я  ба к т ер и ц и д н а я  эф ф ек т и в ­

н о ст ь  у л ь т р а ф и о л е т о в о го  и зл уч ен и я  -  относительная зависимость 
действия бактерицидного ультрафиолетового излучения от длины вол­
ны в спектральном диапазоне 205— 315 нм. При длине волны 265 нм 
максимальное значение спектральной бактерицидной эффективности 
равно единице.

3.13. П о в е р х н о с т н а я  б а к т ер и ц и дн а я  д о за  (э к с п о з и ц и я ) -  поверх­
ностная плотность бактерицидной энергии излучения (отнош ение энер­
гии бактерицидного излучения к площади облучаем ой поверхности).

Обозначение: H v, единица -  дж оуль на квадратный метр (Дж/м2).
3.14. П о т о к  и з л у ч е н и я  -  мощность энергетического или бактери­

цидного излучения.
Обозначение: Ф е, Ф бк, единица -  ватт (В т ).

3.15. П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  у л ь т р а ф и о л е т о в о го  б а к т е р и ц и д н о го  

о б л у ч а т ел я  -  количественная оценка результативности использования 
облучателя, как средства для снижения микробной обсемененности воз­
душной среды (отнош ение объёма воздушной среды ко времени облу ­
чения с целью  достижения заданного уровня бактерицидной 
эффективности).

Обозначение: П р , единица -  метр кубический в час (м 3/ч).
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3.16. П у с к о р е гу л и р у ю щ и й  а п п а р а т  (П Р А )  -  электротехническое 
устройство, обеспечивающее зажигание и необходимый электрический 
режим работы лампы при её  включении в питающ ую сеть.

3.17. Р е ж и м  о б л у ч ен и я  -  длительность и последовательность ра­
боты  облучателей  -  это непрерывный режим (в  течение всего рабочего 
дня или более ) или  повторно-кратковременный (чередование сеансов 
облучения и пауз).

3.18. С а н и т а р н о -п о к а з а т е л ь н ы й  м и к р о о р га н и зм  -  микроорга­
низм, характеризующий микробное загрязнение объектов окружающ ей 
среды и отобранный для контроля эффективности обеззараживания.

3.19. У л ь т р а ф и о л е т о в а я  б а к т ер и ц и д н а я  л а м п а  (далее -  бактери­
цидная лампа) -  искусственный источник излучения, в спектре которого 
имеется преимущ ественно ультраф иолетовое бактерицидное излучение 
в диапазоне длин волн 205—— 315 нм.

3.20 У л ь т р а ф и о л е т о в ы й  б а к т е р и ц и д н ы й  о б л у ч а т ел ь  (далее  -  
бактерицидный облучатель ) -  электротехническое устройство, состоя­
щее из бактерицидной лампы или ламп, пускорегулирую щ его аппарата, 
отражательной арматуры, деталей для крепления ламп и присоединения 
к питающей сети, а также элементов для подавления электромагнитных 
помех в радиочастотном диапазоне. Бактерицидные облучатели  подраз­
деляю т на три группы -  открытые, закрытые и комбинированные. У  
открытых облучателей  прямой бактерицидный поток от ламп и отража­
теля (и ли  без н его ) охватывает широкую  зону в пространстве вплоть до 

телесного у гла  4л . У  закрытых облучателей  (рециркуляторов) бактери­
цидный поток от  ламп, располож енных в небольш ом  замкнутом про­
странстве корпуса облучателя, не имеет выхода наружу. К ом биниро­
ванные облучатели  снабжены двумя бактерицидными лампами, разде­
ленные экраном таким образом, чтобы  поток от одной лампы направ­
лялся наружу в нижнюю зону помещения, а от  другой -  в верхнюю. 
Лампы м огут включаться вместе и по отдельности.

3.21. У л ь т р а ф и о л е т о в а я  б а к т ер и ц и д н а я  у ст а н о в к а  (далее  -  бак­
терицидная устновка) -  группа бактерицидных облучателей или  обору­
дованная бактерицидными лампами приточно-вытяжная вентиляция, 
обеспечиваю щ ие в помещении заданный уровень бактерицидной эф­
фективности.

3.22. У с л о в и я  об е зза р а ж и в а н и я  п о м е щ е н и я  -  обеззараживание в 
присутствии или отсутствии лю дей в помещении.

3.23. Э н е р ги я  б а к т е р и ц и д н о го  и зл у ч ен и я  -  произведение бактери­
цидного потока излучения на время облучения.

Обозначение: W 6k, единица -  дж оуль (Д ж ).

8
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3.24. Э ф ф е к т и в н ы е  б а к т е р и ц и д н ы е  в е л и ч и н ы  и  е д и н и ц ы  ~  сис­

тема эффективных величин и единиц, построение которой базируется на 

учете относительной  спектральной кривой бактерицидного действия, 

отраж аю щ ей реакцию м икроорганизмов к различным длинам  волн  

ультраф иолетового  излучения в диапазоне 205— 315 нм, при Х =  265нм

4. Оценка бактерицидного (антимикробного) действия 
ультрафиолетового излучения

Ультраф и олетовое излучение охватывает диапазон дли н  волн  о т  

100 до 400 нм оптического спектра электромагнитны х колебаний. П о  

наиболее характерным реакциям, возникающ им при взаимодействии 

ультраф иолетового  излучения с  биологическим и  приемниками, этот  

диапазон услов н о  разбит на три поддиапазона: У Ф - А  (315— 400 нм ), 

У Ф -В  (280— 315 нм ), У Ф -С  (100— 280нм ).

Кванты  ультраф иолетового излучения не обладаю т достаточной  

энергией, чтобы  вызвать ионизацию  м олек ул  кислорода, т. е. при п о ­

глощ ении  нейтральной м олек улой  кислорода одного кванта, м олек ула  
не распадается на отрицательный электрон  и полож ительны й ион. П о ­

этом у  ультраф иолетовое излучен ие относят к типу неионизирую щ их 

излучений.

Бактерицидным действием обладает ультраф иолетовое и злучен и е  с 

диапазоном  длин  волн 205— 315 нм, которое проявляется в деструктив- 
но-м одиф ицирую щ их ф отохим ических повреждениях Д Н К  клеточн ого  

ядра микроорганизма, что приводит к ги бели  микробной клетки  в пер­

вом или последую щ ем  поколении.

Реакция ж ивой микробной клетки  на ультраф иолетовое излучен ие  

не одинакова для различны х длин  волн. Зависимость бактерицидной 
эффективности от длины  волны  излучения иногда называют спектром  

действия.
На рис. 1 приведена кривая зависимости относительной  спектраль­

ной бактерицидной эффективности S ^ ) ^  от  длины волны  излучен ия  X.

9
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® (к  ) оти

Рис. I. Кривая относительной спектральной бактерицидной 
эффективности ультрафиолетового излучения.

Установлено, что х о д  кривой относительной  спектральной бакте­
рицидной эффективности для  различны х видов микроорганизм ов прак­

тически одинаков.
Б олее чувствительны  к воздействию  ультраф и олетового  излучения 

вирусы  и бактерии в вегетативной ф орме (палочки , кокки). М ен ее  чув­

ствительны  грибы и простейш ие микроорганизмы . Н аибольш ей  устой ­

чивостью  обладаю т споровы е формы бактерий.

В прилож. 4 приведена таблица эксперим ентальны х значений по­

верхностной и объем ной  бактерицидных доз (экспозиций ) в энергетиче­

ских единицах, обеспечиваю щ их достиж ение эф фективности обеззара­

живания до 90, 95 и 99,9 %  при облучен и и  м икроорганизмов излучени­

ем с длиной волны  254 нм от ртутной лампы  низкого давления. С ледует  

заметить, что данные, приведенные в этой таблице, являю тся справоч­

ными, так как получен ы  различными авторами и не всегда совпадают.

В качестве основной  радиометрической (эф ф ективной ) величиной, 

характеризую щ ей бактерицидное излучение, является бактерицидный 

поток.

10



Р  3.5.1904— 04

Значение бактерицидного потока Ф ек м ож ет бы ть вы числено с уч ё ­

том  относительной  спектральной бактерицидной эффективности по 
формуле:

315

Ф бк = Д ^ Е Ф еЛ 5 ' ( Я-)отн. . В т> рда (1 )
205

205— 3 1 5 -  диапазон длин  волн бактерицидного излучения, нм;

Фе,д -  значение спектральной плотности  потока излучения, 
Вт/нм;

S ^ oth -  значение относительной  спектральной бактерицидной 
эффективности;

А Х  -  ш ирина спектральны х интервалов суммирования, нм.

В этом  выражении эффективный бактерицидны й поток Ф бк оцени­

вается по его  способности  воздействовать на микроорганизмы. Бакте­

рицидный поток  измеряется в ваттах, так как S (X )mH является безраз­

мерной величиной.

Бактерицидный поток составляет д о лю  о т  энергетического потока 
Ф е источника излучения в диапазоне д ли н  волн  205— 315 нм, падаю ­

щ его на биологический  приемник, эф фективно расходуем ую  на бакте­

рицидное действие, т. е.:

ф б к = ф е К б к . Вт> гДе (2)
К 6к -  коэффициент эффективности бактерицидного действия 

излучения источника опр еделенн ого  спектрального с о ­

става, значение которого находится в пределах от 0 до  1.

Значение Кек для  ртутны х ламп низкого давления равно 0,85, а для  

вы сокого давления -  0,42. Т огд а  для дан ного  типа источника бактери­

цидные единицы  лю б ы х  радиометрических величин будут  равны произ­

ведению К бк на соответствую щ ую  энергетическую  единицу.

Для описания характеристик ультраф и олетового  излучения и сп оль­

зую тся радиометрические физические (и ли  энергетические) величины . 

И змерение значений этих величин подразделяется на спектральны е и 

интегральные методы . П ри  спектральном  м етоде измеряется значение 

спектральной плотности  радиометрической величины  м онохром атиче­

ских излучений в узком  интервале длин  волн . П ри интегральном  м етоде
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оценивается сум м арное и злуч ен и е  в оп р еделен н ом  сп ек тр альн ом  диапа­

зоне  как для  лин ейчатого , так д ля  сп ло ш н о го  спектра.

В  табл . 1 приведены  осн о в н ы е  радиом етрические энер гетические 

величины  у льтр а ф и олетов о го  и злучен ия , их  оп р еделен и я  и  единицы  

измерения.

Таблица 1
Радиометрические энергетические величины 

и единицы измерения ультрафиолетового излучения

Величина
Обозначение 

и формула
Определение

Единица
измерения

1 2 3 4

Энергия
излучения

W ,
Энергия, переносимая 
излучением

Дж оуль (Дж ), 
(В т  • с)

Поток излучения
(мощность
излучения)

®e =  W e/t
Отношение энергии 
излучения ко времени 
действия (t, с)

Ватт (В т )

Спектральная 
плотность 
потока изучения

Ф еЛ =  ф х/д а .

Отношение потока излу­
чения (Ф ь  Вт) в узком 
интервале длин волн к 
этому интервалу (ДА,, 
нм)

Вт/нм

Сила излучения 
(угловая плот­
ность потока 
излучения)

1е =  Фе/П

Отношение потока излу­
чения к телесному у глу  
( О , ср )*, в котором рас­
пространяется 
излучение

Вт/ср

Облучённость 
(поверхностная 
плотность пото­
ка излучения)

Ee =  ®e/S
Отношение потока излу­
чения к облучаемой 
площади (S, м2)

Вт/м2

12
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Продолжение табл I

1 2 3 4

Поверхностная
доза Hs = W e/S

Отношение энергии 
излучения к облучаемой  
площади (S, м2)

Дж/м2

Объёмная доза Hv = W e/V

Отношение энергии 
излучения к
облучаемому объёму (V, 
м3)

Дж/м3

* Телесный угол измеряется в стерадианах и определяется как отношение облучаемой 
площади к квадрату расстояния от источника излучения до облучаемой поверхности

П = s / x 2 , ср.

Е сли  известно значение бактерицидной облученн ости  Е бк в точке 

на поверхности, удаленной  от  источника на расстояние Х (м ), и его  ли ­

нейны е размеры в 5— 10 раз м еньш е этого расстояния, то  поток  и сила  

излучения цилиндрического источника определяю тся по  ф ормулам:

Ф бк = \ \ $ - Е бк -А? , В т ; 1бк =  Е бк ■ А ? , ср. (3 )

М икроорганизмы  относятся к кумулятивны м ф отобиологическим  

приёмникам, следовательно, р езультат  взаимодействия ультраф иолето­
вого  бактерицидного излучения и микроорганизма зависит о т  его  вида и 

бактерицидной дозы . Д ля поверхностной  бактерицидной дозы  H s =  E 6Kt, 
Дж/м2 и для объём ной бактерицидной дозы  H v =  ФбKt/V, Дж/м3.

И з приведенных выраж ений следует, что одно и тож е значение до­
зы мож но получить при различны х вариациях значений указанных па­

раметров. Однако нелинейная чувствительность ф отобиологи ческого  

приёмника ограничивает возм ож ность широкой вариации этими пара­

метрами. Д ля сохранения заданного уровня бактерицидной эффектив­

ности, установленного  эксперим ентально, допускается не более  5- 

кратных вариаций значений параметров.
Результативность облучен и я  микроорганизмов или бактерицидная 

эффективность J6k оценивается в процентах как отнош ение числа  по­

гибш их микроорганизмов (N n) к их начальном у ч и слу  до облучени я  (N H) 

по ф ормуле:

J 6k = ( N „ / N h) .  100,% . (4 )
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5. Санитарно-гигиенические требования к помещениям
с ультрафиолетовыми бактерицидными установками

5.1. В ы п олн ен и е санитарно-гигиенических требований к пом ещ е­

ниям, оборудованны м  ультраф иолетовы м и бактерицидны ми установка­

ми, обеспечивает ум еньш ения риска заболеваний лю д ей  инфекционны­

ми болезням и  и исклю чает возм ож ность вредного воздействия на ч е л о ­

века ультраф и олетового  излучения, озона и паров ртути.

5.2. П ом ещ ени я  с бактерицидны ми установками подразделяю т на 

две группы:

♦  А , в которы х обеззараж ивание воздуха  осущ ествляю т в присут­

ствии лю д ей  в течение рабочего дня;

♦  Б, в которы х обеззараж ивание воздуха  осущ ествляю т в о тсутст­

вии лю дей.

5.3. В ы сота  помещ ения, в котором  предполагается размещ ение бак­

терицидной установки, долж на бы ть не м енее 3 м.

5.4. В  пом ещ ениях группы  А  для обеззараж ивания воздуха н ео б х о ­

димо применять ультраф иолетовы е бактерицидны е установки с закры ­

тыми облучателям и , исклю чаю щ ие возм ож ность облучени я  ультраф ио­
летовы м  излучен ием  лю дей , находящ ихся в этом  помещ ении.

5.5. В  пом ещ ениях группы  Б обеззараж ивание воздуха мож но о с у ­
щ ествлять ультраф иолетовы м и бактерицидны ми установками с откры ­

тыми или комбинированны ми облучателям и . П ри  этом  предельное вре­
мя пребывания персонала в пом ещ ении (t„p) след ует  рассчитывать по 

ф орм уле (5 )  при условии , что значение бактерицидной облученн ости  Е бк 

не долж но превыш ать 0,001 Вт/м2.

tnp “  3 , 6 / Е 6к, с, где ( 5)

Ебк -  бактерицидная облучён н ость  (Вт/м2)  в рабочей зоне на го ­

ризонтальной  поверхности, на вы соте 1,5 м от пола.

Значение Е бк определяется с п ом ощ ью  ультраф иолетового  радио­

метра (см . п. 6 ,4 ). О ценочное значение Е 6к для  потолочны х откры ты х 

облучателей  мож но также определить по ф орм уле:

Е бк =  (Кфш Цо N o  Nn Ф бк л / S ) ,  Вт/м2, где ( 6)

S -  площ адь пола помещ ения, м2;

Кф,8 -  коэффициент использования потока от облучателей  при 

облучени и  поверхности;
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г |0 -  К П Д  облучателя ;

1ЧЛ -  чи сло  лам п в облучателе;

Фбкл -  бактерицидный поток лам пы , В т ;

N 0 -  число облучателей бактерицидной установки в помещении.

П ри применении открытых настенны х облучателей  значение ЕбК 

долж но делиться  на два. Значение Кф8 м ож но определить из табл . 2 в 

зависимости о т  индекса помещения:

i  = 0,48 • / ( h -  1,5), где
h -  вы сота помещ ения, м.

Таблица 2
Зависимость значения

коэффициента использования потока К ф ,5 от значения индекса 
помещения i для открытых потолочных облучателей

i 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 i , i 1,25

Кф,$ 0,12 0,16 0,20 0,22 0,25 0,28 0,30 0,32

i 1,5 1,75 2,0 2,25 2,5 3,0 3,3 4,0

Кф,$ 0,35 0,38 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48

5.6. Е сли  в си лу  производственной необходим ости  в пом ещ ениях 

группы  Б требуется более  длительное пребы вание персонала, то  долж ны  

применяться средства индивидуальной защ иты  (С И З ): очки со  свето­

фильтрами, лицевы е маски, перчатки, спецодеж да. Кром е этого  СИ З 

долж ны  бы ть в наличии на случай  аварийной ситуации.

5.7. В се  помещ ения, где размещ ены  бактерицидные установки, 

долж ны  бы ть оснащ ены  общ е-обм енной  приточно-вытяж ной вентиля­

цией ли бо  иметь условия для интенсивного проветривания через окон­

ные проемы , обеспечиваю щ ие однократный воздухообм ен  не б о л е е  чем  

за 15 минут.

5.8. Содерж ание озона в помещ ениях, в которы х размещ ены  бакте­

рицидные установки:

♦  группы  А  -  не долж но превыш ать 0,03 мг/м3 (П Д К  озон а  для  

атмосф ерного воздуха) согласно Г Н  2.1.6.1338— 03 «П р ед ельн о  д оп ус ­

тимые концентрации (П Д К ) загрязняю щ их вещ еств в атмосф ерном  воз­

духе населенны х м ест »;
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♦  группы  Б -  не долж но превышать 0,1 мг/м3 (П Д К  озона для воз­

д ух а  рабочей  зоны ) со гласн о  Г Н  2.2.5.1313— 03 «П р е д е л ь н о  доп усти ­

м ы е концентрации (П Д К ) вредны х вещ еств в воздухе рабочей  зон ы ».

5.9. Бактерицидные установки нельзя устанавливать в пом ещ ениях 

с тем пературой воздуха ниж е 10 °С .

5.10. П ри  оценке бактерицидной эффективности ультраф и олетово­

го  облучени я  воздуш ной среды  помещ ения или поверхности, в качестве 

санитарно-показательного микроорганизма принимается S. aureus (з о л о ­

тисты й стаф илококк). Бактерицидная эффективность для  патогенной 

м икроф лоры  долж на бы ть не менее 70 %.

5.11. П омещ ения I— V  категорий, указанные в табл . 3, долж ны  бы ть 

оборудованы  бактерицидны ми установками для обеззараж ивания воз­

духа. П ри  необходим ости  этот  перечень может бы ть расш ирен и со гла ­

сован со  специалистами государственного санитарно-эпидем иоло­
гического  надзора.

5.12. Стены и п отолок  в помещ ениях, оборудованны х бактерицид­

ны ми установками с откры ты ми облучателям и, долж ны  бы ть вы полне­

ны из материалов, устой чивы х к ультраф иолетовом у излучению .

Таблица 3
Уровни бактерицидной эффективности JeK 

и объемной бактерицидной дозы (экспозиции) HU 
для S. aureus в зависимости от категорий помещений, 

подлежащих оборудованию бактерицидными установками 
для обеззараживания воздуха

К
ат

ег
ор

ия Типы
помещений

Нормы  
микробной 

обсемененности  
КОЕ , 1 м3

Бактерицид­
ная эффек­
тивность 

> °/о,
не менее

Объемная 
бактерицид­
ная доза Hv, 
Дж/м3 (значе­
ния справоч­
ные)

общая
микро­
флора

S.
aureus

1 2 3 4 5 6

I

Операционные, пред­
операционные, ро­
дильные, стерильные 
зоны ЦСО**, детские 
палаты роддомов, 
палаты для недоно­
шенных и травмиро­
ванных детей

Не
выше

500

Не
д о л ­
жно
быть

99,9 385
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Продолжение табл 3
1 2 3 4 5 6

II

Перевязочные, 
комнаты 
стерилизации и 
пастеризации 
грудного молока, 
палаты и отделения 
иммунноослабленных 
больных, палаты 
реанимационных 
отделений, 
помещения 
нестерильных зон  
Ц СО ,
бактериологические 
и вирусологические 
лаборатории, 
станции переливания 
крови, фармацев­
тические цеха

Н е
выш е
1000

Н е
б о лее

4
99 256

III

Палаты, кабинеты и 
другие помещ ения 
Л П У  (не включенные 
в I и II категории)

Н е
н ор м и ­
руется

Н е
нор-

миру-
ется

95 167

IV

Детские игровые 
комнаты, ш кольные 
классы, бытовые 
помещения 
промыш ленных и 
общ ественных 
зданий с больш им  
скоплением лю дей  
при длительном  
пребывании

_«_ 90 130

V

Курительны е
комнаты,
общ ественные
туалеты  и
лестничные
площ адки
помещ ений Л П У

п _ н _ 85 105

* КО Е  -  колониеобразую щ ие единицы.

* * Ц С О -  централизованные стерилизационные отделения.
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6. Технические средства для обеззараживания воздуха 
ультрафиолетовым бактерицидным излучением

6 .L  И с т о ч н и к и  у л ь т р а ф и о л е т о в о го  

б а к т е р и ц и д н о го  и з л у ч е н и я

Электрические источники, в спектре излучения которы х содерж ат­

ся длины  волн  в диапазоне X  =  205— 315 нм, называют бактерицидны ­

ми лампами. Н аибольш ее распространение, благодаря высокоэфф ектив­

ном у  преобразованию  электрической энергии в излучение, п олуч и ли  

разрядные ртутны е лампы  низкого давления, у  которых в проц ессе элек ­

трического  разряда в аргонно-ртутной  смеси более  6 0 %  излучения 

переходит в излучение с длиной  волны  253,7 нм, т. е. находится в диа­

пазоне дли н  волн  с максимальны м бактерицидным действием . Такие 
лампы  им ею т больш ой  срок служ бы  (5  000— 8 000 ч ) и м гновенную  спо­

собн ость  к работе после их  зажигания. Ртутны е лам пы  вы сокого 

давления не рекомендую тся для ш ирокого применения из-за м алой  эко­

ном ичности , так как доля  и х  излучения в указанном диапазоне состав­

ляет  не б о л е е  10 % , а срок  служ бы  примерно в 10 раз м еньш е, чем  у  

ртутны х лам п  низкого давления. Д остоинство ртутны х лам п  вы сокого 

давления состоит в том, что  они при небольш их габаритах обладаю т 

больш ой  единичной м ощ ностью  о т  100 до 1 000 Вт. Э то  позволяет в 
отдельны х случаях ум еньш ить ч и сло  облучателей  в бактерицидной у с ­

тановке.
Н аряду с излучением  с длиной  волны  253,7 нм, в спектре излучения 

ртутны х ламп низкого давления содерж ится излучение с д ли н ой  волны  

185 нм, которое в результате взаимодействия с м олекулам и  кислорода 
образует озон  в воздуш ной среде. У  сущ ествую щ их бактерицидны х 

ртутны х ламп низкого давления к олба  вы полнена из спец иального  

стекла, например, уви олевого , которое практически п олн остью  иск лю ­
чает вы ход излучения с длиной  волны  185 нм. Это продиктовано тем, 

что наличие озона в вы соких концентрациях в воздуш ной среде м ож ет 

привести к опасным последствиям  для  здоровья человека, вплоть до 

отравления со смертельны м  исходом .

К онструктивно современные бактерицидные ртутные лам пы  низко­
го давления представляю т собой  протяж енную  цилиндрическую  трубку, 

по обоим  концам которой впаяны ножки со смонтированными на них 

электродами, снабженные двухш ты рьковы ми цоколями.
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Бактерицидные лампы  питаю тся от  электрической сети  перем енно­

го тока частотой 50 Г ц  и напряж ением 220 В. В клю чение бактерицид­

ны х лам п в сеть производится через пускорегулирую щ ие аппараты 

(П Р А ),  которые предназначены для обы чны х лю м инесцентны х ламп 

соответствую щ ей мощ ности. П Р А  обеспечиваю т необходим ы е реж имы 

зажигания, разгорания и норм альной  работы  ламп и представляю т со ­

бой  отдельны й  блок, монтируемы й внутри облучателя.

О сновны е технические и эксплуатационны е параметры бактери­
цидных лам п :

♦  спектральное распределение плотности  потока излучения в о б ­

ласти X  =  205— 315 нм;

♦  бактерицидный поток Ф бк л, В т ;

♦  бактерицидная отдача, равная отнош ению  бактерицидного по­

тока к м ощ ности  лампы  г\ =  Ф в ^ п/Р л;

♦  м ощ ность лампы  Р л, Вт;

♦  ток  лампы  1л, А ;

♦  напряжение на лампе и л, В ;

♦  ном инальное напряжение сети  U c, В  и частота перем енного тока 

£ Гц ;

♦  полезны й срок служ бы  (сум м арное время горения в часах до 

ухода  основны х параметров, определяю щ их целесообразность исп оль­

зования лампы , за установленны е пределы , например, спад значения 

бактерицидного потока до уровня ниж е нормируемого).

6,2, Б а к т е р и ц и д н ы е  о б л у ч а т е л и

В  ц елях  б олее  рационального использования на практике бактери­

цидных ламп, они устанавливаю тся в бактерицидные облучатели . Бак­

терицидный облучатель  -  это электротехнические устройство, в кото­
ром  размещ ены: бактерицидная лам па или лампы, отраж атель, пуско­
регулирую щ ий аппарат, конденсаторы  для повыш ения коэффициента 

мощ ности сети и подавления радиопом ех, а также вспом огательны е 

элементы  и приспособления для е го  крепления на потолке или  стене.

П о  конструктивному исполнению  облучатели  подразделяю тся на 

три группы  -  открытые (п отолоч н ы е  или настенные), комбинированные 

(настенны е), закрытые. У  открыты х и комбинированных облучателей  

прямой бактерицидный поток от лам п  и отражателя (и ли  без н его ) охва­

тывает ш ирокую  зону в пространстве вплоть до телесн ого  у гла  4л. О т­
крытые и комбинированны е облуч атели  предназначены для процесса
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обеззараживания помещ ения только в отсутствии лю дей  или при крат­
ковременном их пребывании в помещении.

У  закрытых облучателей  (рециркуляторов) бактерицидный поток 
от ламп, располож енных в небольш ом замкнутом пространстве корпуса 
облучателя, не им еет выхода наружу. В этом  случае обеззараживание 
воздуха осущ ествляется в процессе его прокачки через вентиляционные 
отверстия, имеющиеся на корпусе, с помощ ью  вентилятора. К  этому 

типу облучателей относятся и камеры с блоком  бактерицидных ламп, 
устанавливаемые после пы леуловительны х фильтров в воздуховодах 
приточной вентиляции. Такие облучатели применяют для обеззаражи­
вания воздуха в присутствии людей.

Бактерицидные облучатели  обладаю т параметрами, которые харак­
теризуют их эффективность при применении для обеззараживания воз­
духа.

♦  П роизводительность облучателя:

П Р о =  y / t 3i м3/ч, где (7 )

V  -  объём  обеззараживаемой воздуш ной среды, м3;

tg -  длительность эффективного облучения (ч ), за которую  
долж ен бы ть достигнут заданный уровень бактерицидной 

эффективности J6k,%  д л я  золотистого  стафилококка.

♦  Коэффициент использования бактерицидного потока ламп Кф. 
Этот коэффициент зависит от конструктивных особенностей облучате­
ля и характеризует долю  бактерицидного потока ламп, установленных 

в облучателе, используем ую  для обеззараживания воздушной среды. 
Значение Кф определяю т экспериментально. Ориентировочно значение 
Кф для закрытых облучателей  (рециркуляторов) равно 0,3— 0,4, для 
открытых потолочны х -  0,8, для открытых и комбинированных настен­
ных -  0,4, для « г о л ы х »  цилиндрических ламп -  0,9.

♦  Бактерицидная облученность на расстоянии 1 м от облучателя 
Ебк, Вт/м2(  для открытых облучателей ).

♦  Электрическая мощ ность облучателя Р0, Вт.

♦  Коэффициент мощности cos f, равный отнош ению мощности 
облучателя Р0 к вольтамперной мощности.

Указанные параметры должны приводиться в эксплуатационной 
документации на облучатели  (паспорт, инструкция по эксплуатации). 
Чем выше значения этих параметров (кроме Р0), тем более эффектив­
ным является облучатель.
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6.5. Б а к т е р и ц и д н ы е  у с т а н о в к и

П од  бактерицидной установкой понимается группа бактерицидных 

облучателей  и ли  приточно-вытяжная вентиляция с бактерицидными 

лампами, располож енная в помещ ении, для  обеспечения заданного 

уровня бактерицидной эффективности в соответствии с м едико­

техническим заданием на проектирование бактерицидной установки 

(прилож . 1).

Бактерицидные установки для обеззараж ивания воздуха в пом ещ е­
нии м огут  вклю чать в себя:

♦  гр уп п у  откры ты х (ком бинированны х) облучателей ;

♦  груп пу  закрытых облучателей ;

♦  приточно-вы тяж ную  вентиляцию  с бактерицидными лампами в 

вы ходной камере;

♦  груп пу  откры ты х (ком бинированны х) и закрытых облучателей ;

♦  груп пу  откры ты х (ком бинированны х) облучателей  и приточно­

вытяж ную  вентиляцию  с бактерицидными лам пам и  в выходной камере;

♦  груп пу  закрытых облучателей  и приточно-вытяж ную  вентиля­

цию с бактерицидны ми лампами в вы ходной камере.

Базовое уравнение математической м одели  процесса обеззаражива­
ния воздуш ной среды  ультраф иолетовы м  излучением , отраж аю щ ее 

ф ункциональную  связь меж ду м икробиологическим и характеристиками 

микроорганизмов и номинальны ми значениями технических парамет­

ров бактерицидной установки при норм альны х условиях  в помещ ениях 

описывается следую щ и м  выражением:

Н у  =  К ф И М пФ вкл  и  • 3 600 / V , Дж/м3 ( 8)

Это выражение позволяет определить ч и сло  облучателей  N 0 (о т  од ­
ного  или б о л е е ) в помещ ении, а также чи сло  лам п  И л в вы ходной камере 

приточно-вытяж ной вентиляции для различны х вариантов бактерицид­

ны х установок.

♦  Бактерицидная установка с откры ты ми или  закрытыми облуч а ­
телями:

N a -  V H v К 3/N n  Ф в к л К ф ь -Ъ  600, шт. (9 )

♦  Бактерицидная установка в приточно-вытяж ной вентиляции:

П р в =  V / t j  =  V K p , М 3/Ч , (1 0 )

N a =  TIpe H v K 3 /  Ф бнл Кф  . 3 600, шт. (1 1 )
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В этих выражениях:

V  -  строительный объем помещения, м3;
Hv -  бактерицидная доза, Дж/м3, соответствующая заданному 

значению бактерицидной эффективности 1б* (табл. 3);
Nj, -  число ламп в облучателе или в камере приточно-вытяжной 

вентиляции;
Фбк л -  бактерицидный поток лампы, Вт;
Кф -  коэффициент использования бактерицидного потока ламп;
Прв -  производительность приточно-вытяжной вентиляции, м3/ч;
Кр -  кратность воздухообмена в помещении, ч’1;
^ -  длительность эффективного облучения, ч;
К3 -  коэффициент запаса.

Введение коэффициента запаса Кэ в формулы (9 и 11) позволяет 
учесть снижение эффективности бактерицидных установок в реальных 
условиях эксплуатации из-за ряда факторов, влияющих на параметры 
бактерицидных ламп.

К таковым в первую очередь можно отнести следующие.
♦ Колебания напряжения сети. С ростом напряжения сети срок 

службы бактерицидных ламп уменьшается. Так, при повышении напря­
жения на 20 % выше номинального значения, срок службы снижается 
до 50 %. При падении напряжения сети более чем на 20 % от номиналь­
ного значения, лампы начинают неустойчиво гореть и могут даже по­
гаснуть.

При падении напряжения сети на 10% от номинального значения 
бактерицидный поток ламп уменьшается на 15 %. Поэтому при колеба­
ниях напряжения сети выше или ниже 10 % от номинального значения 
эксплуатация бактерицидных установок не допускается.

♦ Колебания температуры окружающего воздуха. При температу­
ре 10 или 40 °С значение бактерицидного потока ламп снижается на 
10 % от номинального. С понижением температуры ниже 10 °С затруд­
няется зажигание ламп и увеличивается распыление электродов, что 
приводит к сокращению срока службы ламп.

♦ Снижение бактерицидного потока ламп в течение срока службы 
до 30 % от номинального. На срок службы ламп влияет и число включе­
ний, каждое включение уменьшает общий срок службы лампы прибли­
зительно на 2 ч.

♦ Влияние относительной влажности и запыленности воздушной 
среды помещения. При относительной влажности более 80 % бактери-
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цидное действие ультраф и олетового  излучения падает на 3 0 %  из-за 

эффекта экранирования микроорганизмов. Запыленность колбы  лам п и 

отраж ателя облучателя  сниж ает значение бактерицидного потока до 

10 %  и более.

П ри комнатной тем пературе, относительной влаж ности в пределах 

до 70 %  и содержания пы ли  менее 1 мг/м3 этими факторами мож но пре­

небречь.

Вышеприведенные данные позволяют в зависимости о т  конкретных 

услови й  выбрать значение коэффициента запаса в пределах  К 3 =  1— 2 

с тем , чтобы  скомпенсировать негативные факторы.

П ри проектировании бактерицидных установок реком ендуется 

пользоваться в качестве доп олн и тельн ого  пособия докум ентом : «Р у к о ­

водство по проектированию ультраф иолетовы х бактерицидны х устано­

вок для  обеззараживания воздуш ной среды помещ ений предприятий 

мясной и м олочной  п р ом ы ш лен ности » 69 (083. 75) Р  84 V I .  П ищ епром - 

департамент М и н сельхоза  Р Ф  и Департамент госсанэпиднадзора М и н ­
здрава Р Ф , 2002.

В  прилож. 5 приведены типовы е примеры расчета бактерицидны х 

установок.

6.4. С р е д с т в а  и з м е р е н и я  б а к т е р и ц и д н о й  о б л у ч е н н о с т и  

и  к о н ц е н т р а ц и и  о з о н а

Высокая биологическая активность ультраф иолетового  излучения 

требует  тщ ательного контроля  бактерицидной облученн ости  на рабочих 

местах. И змерение бактерицидной облученности  долж но проводиться с 

пом ощ ью  м етрологически аттестованных средств измерения в соответ­

ствии с требованиями Г О С Т  8.326— 78 «Г С И . М етрологическая атте­

стация средств изм ерения», Г О С Т  8.552— 86 «Г С И . Государственная 

поверочная схема для  средств измерений потока излучения и энергети­

ческой  освещ енности в диапазоне длин волн  0,03— 0,4 м км », 

Г О С Т  8.197— 86 «Г С И . Государственны й специальный эталон  и го су ­

дарственная поверочная схем а  для средств измерения специальной 

плотности  энергетической яркости оптического излучения в диапазоне 

дли н  волн  0,04— 0,25 м к м » и внесенны х в Госреестр средств измерений. 

Н апример, для этих ц елей  м огут  быть использованы  У Ф -ради ом етры  

типа «А р гу с -0 ,6 » , « Т К А - А В С »  и др.

П ри применении ультраф иолетовы х бактерицидных лам п , не про­

ш едш их регистрационные процедуры  в установленном  порядке, воз­

м ож но появление запаха озона.
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Д ля  измерения концентрации озона в воздухе м ож ет бы ть реком ен­

дован, например, газоанализатор озон а  типа М од . 3-01 П Р  и др.

7. Применение ультрафиолетовых 
бактерицидных установок для обеззараживания 

воздуха в помещениях

7.1. Д ли тельн ость  эф фективного облучени я  t, воздуха в п ом ещ е­

нии во время непреры вной работы  бактерицидной установки, при кото­

рой достигается заданный уровен ь бактерицидной эффективности, 

долж на находиться для закрытых облуч ателей  в пределах 1— 2 ч, а для  

открытых и комбинированны х -  0,25— 0,5 ч и для приточно-вытяж ной 

вентиляции <  1ч (и ли  при кратности воздухообм ен а  К р>  1 ч '1). П ри  этом  

расчёт бактерицидной установки производится с  учетом  м иним ального 

значения дли тельности  эф фективного облучен и я  t3, т. е. для откры ты х и 

комбинированны х облучателей  0,25 ч, а ддя закрытых облучателей  1 ч.

7.2 Закрытые облучатели  и приточно-вытяж ная вентиляция в при­

сутствии лю д ей  долж ны  работать непреры вно в течение всего рабочего  
времени.

7.3. Бактерицидные установки с открыты ми и комбинированны ми 

облучателям и  м огут  использоваться в повторно-кратковременном  ре­

жиме тогда, когда на время облучени я  ( U )  в пределах  0,25— 0,5 ч лю д и  
из помещ ения удаляю тся. П ри этом  повторны е сеансы облучени я  долж ­

ны проводиться через каждые 2 ч в течение рабочего  дня.
7.4. В  пом ещ ениях первой категории рекомендуется использовать 

бактерицидные установки, состоящ ие из откры ты х или  комбинирован­

ны х и закрытых облучателей , или  приточно-вытяж ной вентиляции и 

открытых или  комбинированны х облучателей . П ри  этом  открыты е и 
комбинированные облучатели  вклю чаю тся тольк о  в отсутствии лю д ей  

на время (t , )  в пределах 0,25— 0,5 ч на период предоперационной п од го­

товки помещ ения. Э то позволяет сократить время и повысить уровень 

обеззараживания воздуха пом ещ ений с повыш енными эпи дем иологиче­
скими требованиями.

7.5. Бактерицидные установки с приточно-вытяж ной вентиляцией и 

дополнительны м и закрытыми облучателям и  применяются тогда, когда 

сущ ествую щ ая приточно-вытяж ная вентиляция обеспечивает заданный 

уровень бактерицидной эффективности за время U  б о лее  1 ч.
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7.6. П ри применении приточно-вытяж ной вентиляции бактерицид­

ны е лампы разм ещ аю т в вы ходной камере п осле пы леулавливаю щ их 
фильтров.

8. Требования безопасности и правила эксплуатации 
ультрафиолетовых бактерицидных установок

8.1. О б щ и е  т р е б о в а н и я  

к  э к с п л у а т а ц и и  б а к т е р и ц и д н ы х  у с т а н о в о к

♦  Создание или  модернизация бактерицидны х установок прово­

дится в соответствии с медико-техническим  заданием на проектирова­
ние (прилож . 1), а также с  учетом  С Н и П  23— 05— 95 «Е стественн ое  и 
искусственное освещ ени е».

♦  Н а помещ ения с бактерицидными установками долж ен бы ть 

оф ормлен акт ввода их в эксплуатацию  (прилож . 2)  и заведен ж урнал 

регистрации и контроля (прилож . 3).

♦  В  ж урнале долж на бы ть таблица регистрации очередны х пр о­
верок бактерицидной эффективности установок, концентрации озона, а 

также данные учёта  продолж ительности  работы  бактерицидных ламп.

♦  Эксплуатация бактерицидны х облучателей  долж на осущ еств­

ляться в строгом  соответствии с требованиями, указанными в паспорте 
и инструкции по эксплуатации.

♦  К  эксплуатации бактерицидны х установок не долж ен доп ус­

каться персонал, не прош едш ий необходим ы й инструктаж  в установ­

ленном  порядке, проведение которого следует  задокументировать.

8.2. О б е с п е ч е н и е  э ф ф е к т и в н о й  эк с п л у а т а ц и и  

б а к т е р и ц и д н ы х  у с т а н о в о к

♦  О блучатели  закры того типа (рециркуляторы ) долж ны  разм е­
щаться в пом ещ ении на стенах по ход у  основны х потоков воздуха  (в  

частности, вблизи отоп ительны х приборов) на вы соте 1,5— 2  м от  п ола  

равномерно по периметру помещ ения.

♦  В организации долж на проводиться очистка колб  лам п  и отра­

ж ателей облучателей  бактерицидных установок от  пыли согласно  гра­

фику, утверж денном у в установленном  порядке. П ериодичность очист-

25



Р  3.5.1904— 04

ки устанавливается в соответствии с  табл. 3 С Н и П  23— 05— 95 «Е стест ­

венное и искусственное освещ ени е».

♦  Протирка от  пы ли  долж на проводиться тольк о  при отклю чен ­

ной  сети.

♦  Бактерицидные лампы , отработавш ие гарантированный срок 

служ бы , указанный в паспорте, долж ны  заменяться на новые. Д ля  опре­

деления окончания срока служ бы  м огут бы ть использованы  электриче­

ские счетчики, сум м ирую щ ие общ ую  наработку ламп в часах или заме­

ры  радиометров, свидетельствую щ ие о  падении бактерицидного потока 

лампы  ниже ном инального.

8.3 . О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  л ю д е щ  

н а х о д я щ и х с я  в  п о м е щ е н и и , п р и  э к с п л у а т а ц и и  

б а к т е р и ц и д н о й  у с т а н о в к и

♦  В случае обнаруж ения характерного запаха озона необходим о 
нем едленно отклю чить питание бактерицидной установки от  сети, уда­

ли ть  лю дей  из помещ ения, вклю чить вентиляцию  или  открыть окна для  

тщ ательного  проветривания до исчезновения запаха озона. Затем вклю ­

чить бактерицидную  установку и через час непреры вной работы  (при  

закрытых окнах и отклю ченн ой  вентиляции) провести замер концентра­
ции озона в воздуш ной среде. Д ля  этой ц ели  м ож ет бы ть использован 

газоанализатор озона типа М О Д  3 02 П1 и др. Е сли  буд ет  обнаруж ено, 
что концентрация озона превыш ает П Д К , то  след ует  прекратить даль­
нейш ую  эксплуатацию  бактерицидной установки, выявить озон ирую ­

щ ие лампы  и заменить их. П ериодичность контроля концентрации озо ­

на в воздухе составляет не реж е одн ого  раза в 10 дней, согласно  Г О С Т . 

С С Б Т . 12.1.005— 88 «О б щ и е  санитарно-гигиенические требования к 

воздуху  рабочей зон ы ».

♦  Подача и отклю чение питания бактерицидны х установок с от­

крытыми облучателям и от  электрической сети осущ ествляю т с п ом о­

щ ью  отдельны х вы клю чателей , располож енны х вне помещ ения у  вход­

ной двери, которые сблокированы  со  световым табло  над дверью :

«Не входить! Опасно! Идет обеззараживание 
ультрафиолетовым излучением»

Рекомендуется, с ц елью  исклю чения случайн ого  облучени я  при от ­

кры ты х облучателях  персонала ультраф иолетовы м  излучением , уста-
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навливать устройство, блокирую щ ее подачу питания при открывании 

двери в пом ещ ение.

♦  В ы клю чатели  для установок с закрытыми облучателям и  уста­

навливаются там, где это необходим о, в лю бом  удобном  месте. Н ад  ка­

ждым вы клю чателем  долж на бы ть надпись:

«Бактерицидные облучатели»

♦  П ри работе персонала, в случ ае  производственной необходи м о­

сти, в пом ещ ениях, где установлены  бактерицидные установки с откры ­

тыми облучателям и , необходим о использовать лицевы е маски, очки и 

перчатки, п олн остью  защ ищ аю щ ие глаза  и кож у от  облучен и я  ультр а ­

ф иолетовы м  излучением .

♦  В случае  нарушения ц елости  бактерицидных лам п в о блуч ателе  

и попадания ртути в помещ ение долж на бы ть проведена тщ ательная 

демеркуризация помещ ения с привлечением  специализированной орга­
низации в соответствии с М У  №  4545— 87 «М етоди ческ и е  реком енда­

ции по контролю  за организацией текущ ей и заклю чительной  дем ерку­

ризации и оценке её эф ф ективности».

♦  В  случае разруш ения и ли  незажигания лю бой  лампы , р асп оло ­

ж енной в вы ходной  камере приточно-вытяж ной вентиляции, на п ульте  

управления такой бактерицидной установки долж ен появиться ви зуаль­

ный или  звуковой  сигнал, требую щ ий нем едленного отклю чения сети  и 
замены лампы , выш едш ей из строя.

♦  Бактерицидные лампы, отработавш ие срок служ бы  и ли  вы­

ш едш ие из строя, хранить запакованными в отдельном  помещ ении. 

Утилизация бактерицидных лам п долж на проводиться в соответствии с 

установленны м и требованиями («У к азан и я  по эксплуатации установок  
наруж ного освещ ения городов, поселков  и сельских населенны х пунк­

то в », утверж дены  приказом М инж илком хоза  Р С Ф С Р  о т  12.05.88 

№  120.).
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9. Методика оценки эффективности 
применения ультрафиолетового бактерицидного излучения 

для обеззараживания воздуха в помещениях

9.1. К р и т е р и и  о ц ен к и  эф ф е к т и в н о с т и  

б а к т е р и ц и д н о го  о б л у ч е н и я  п о м е щ е н и й

Эффективность ультрафиолетового облучения помещ ения оцени­
вается по степени снижения микробной обсемененности воздуха, п о­
верхностей ограждений и оборудования под воздействием облучения на 
основе оценки уровня микробной обсемененности до и после об луч е ­
ния. О ба показателя сопоставляются с нормативами.

9.2. И с с л е д о в а н и е  м и к р о б н о й  о б с е м е н е н н о с т и  в о зд у х а

Бактериологическое исследование воздуха предусматривает опре­
деление общ его  содержания микроорганизмов и золотистого стаф ило­
кокка в 1 м3 воздушной среды помещения.

П робы  воздуха отбирают аспирационным методом с пом ощ ью  
приборов типа прибора Кротова (прибор для бактериологического ана­
лиза воздуха, м одель 818) или др.

Для определения общ его содержания микроорганизмов прокачи­
вают 100 л  воздуха, а для золотистого стафилококка 250 л , со скоростью  
25 л  в минуту.

Допускается использование и других аспирационных приборов, на­
пример, пробоотборник типа П АБ-2, импактор Андерсена и др.

Для определения общ его содержания микроорганизмов в 1 м3 воз­
духа, отбор проб производят на 2 % -ном  питательном агаре. П осле  ин­
кубации посевов при 37 °С  в течение 24 ч производят подсчет вы рос­
ших колоний и делаю т пересчет на 1 м3 воздуха.

Для определения содержания золотистого стафилококка в 1 м 3 воз­
духа, отбор проб производят на ж елточно-солевой агар (Ж С А ).  П осле  
инкубации посевов при 37 °С  в течение 24 ч подозрительные колонии 
подвергают дальнейш ему исследованию согласно приказу М инздрава 
РФ  от 26.11.97 № 3 4 5  «О  совершенствовании мероприятий по профи­
лактике внутрибольничных инфекций в акушерских стационарах» или 
прилож ению  к приказу Минздрава С С С Р  от 31.07.78 №  720 «И н стр ук ­
ция по организации и проведению санитарно-гигиенических мероприя­
тий по профилактике внутрибольничных инфекций в леч ебн о ­
профилактических учреждениях (отделениях) хирургического профиля, 
в палатах и отделениях реанимации и интенсивной терапии».
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Д ля контроля обсем ененности  воздуха боксированных и други х  

помещ ений, требую щ их асептических условий  для работы, мож ет бы ть 

использован  седиментационный метод. В  соответствии с этим м етодом  

на рабочий стол ставят 2 чашки П етри с 2 % -ны м  питательны м агаром и 

открываю т их на 15 мин. П осевы  инкубирую т при температуре 37 °С  в 

течение 48 ч. При росте не бо лее  3 колоний  на чашке, уровень микроб­

ной обсем ененности воздуха считается допустимы м.

10. Санитарно-эпидемиологический надзор 
за использованием ультрафиолетового 

бактерицидного излучения 
для обеззараживания воздуха в помещениях

10.1 Н адзор и контроль за использованием  ультаф иолетовы х бакте­

рицидны х установок в соответствии с настоящ им руководством  и дру­

гим и  нормативными и  методическими документами, утверж денны ми 

М инистерством  здравоохранения Российской  Ф едерации, осущ ествля­

ю т  органы  и учреж дения государственной санитарно-эпидем иологи­
ческой  служ бы .

10.2 Санитарно-эпидемиологический надзор предусматривает кон­

троль  за уровнем противоэпидемической защиты и за обеспечением  у с л о ­

вий, исклю чающ их возмож ность вредного воздействия на лю дей  ультра­

ф иолетового излучения бактерицидных ламп, озона и паров ртути.

10.3 Н еобходим ость использования бактерицидны х установок для  

обеззараживания воздуха и поверхностей в пом ещ ениях определяется 

на стадии проектирования зданий или  сооруж ений в соответствии с на­

стоящ им  руководством  и проектным заданием, согласованны м с терри­

ториальны м и учреж дениями госсанэпидслуж бы , согласно прилож. 1.

10.4 Приведение действую щ их бактерицидны х установок в соот­

ветствие с настоящим руководством  осущ ествляется по предписанию 

территориальны х учреж дений госсанэпидслуж бы  в сроки, согласован­

ны е с руководителями организаций, в ведении которы х находятся соот­

ветствую щ ие помещения.
10.5. В се помещ ения с бактерицидными установками, действую ­

щ им и или  вводимыми вновь, долж ны  иметь акт ввода их  в эксплуата­

цию , согласно  прилож. 2 , и ж урнал и х  регистрации и контроля, согласно  

прилож . 3.

10.6 Территориальны е учреж дения госсанэпидслуж бы  при прове­

дении контроля пом ещ ений с бактерицидными установками проверяю т
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наличие акта ввода в эксплуатацию бактерицидной установки, журнала 

регистрации и контроля её работы, а также средств индивидуальной 
защиты (для  помещений, в которых обеззараживание проводится в при­
сутствии лю дей). Далее выявляется соответствие санитарно-гигиени­
ческих показателей требованиям, подлежащим уч ету  в помещ ениях с 
бактерицидными установками, согласно настоящ ему руководству.

10.7. П о результатам контроля составляют заклю чение, которое за­
носят в журнал. В случае выявления несоответствия требованиям на­
стоящ его руководства эксплуатирование помещ ения не допускается и 
назначается срок устранения обнаруженных несоответствий.
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10. «М етод и ч еск и е  указания по м икробиологической диагностике 

заболеваний, вы званных энтеробактериям и». М инздрав С С С Р  № 0 4 -  
723/3 от 17.12.84.

11. «М етод и ч еск и е  рекомендации по определению  грамотрицатель- 

ных потенциально-патогенны х бактерий -  возбудителей вн утр и боль­

ничных инф екций». М инздрав С С С Р  от 03.06.86.

12. «М етод и ч еск и е  рекомендации по контролю  за организацией те­

кущ ей и заклю чительной  демеркуризации и оценке её эф ф ективности» 

№ 4545 -87  от31 .12 .87 .

13. С Н иП  23— 05— 95 «Е стественн ое и искусственное о свещ ен и е».

14. Г О С Т  Р 15.013— 94 «С и стем а  разработки и постановки продук­

ции на производство. М едицинские и здели я ».

15. Г О С Т  Р 50267.0— 92 «И зд ели я  медицинские электрические. 

Часть 1. О бщ ие требования безоп асности ».

16. Г О С Т  Р  50444— 92 «П р и бор ы , аппараты и оборудование м еди­

цинские. О бщ ие технические услов и я ».

17. Г О С Т  12.2.025— 76 «И зд ели я  медицинской техники. Э лек тр о ­

безопасность».

18. Г О С Т  8.326— 78. «Г С И . М етрологическая аттестация средств 
измерения».

19. Г О С Т  8.552— 86. «Г С И . Государственная поверочная схем а для  
средств измерений потока излучения и энергетической освещ енности  в 

диапазоне длин  в олн  0,03— 0,4 м км ».

20. Г О С Т  8.197— 86. «Г С И . Государственны й специальный эталон  

и государственная поверочная схем а для  средств измерения спец иаль­

ной плотности энергетической  яркости оптического излучения в диапа­
зоне длин волн  0,04— 0,25 м км ».

21. Г О С Т . С С Б Т . 12.1.005— 88 «О б щ и е  санитарно-гигиенические 

требования к возд уху  рабочей зон ы ».

22. «У казан ия  по эксплуатации установок  наруж ного освещ ения 

городов, посёлков и сельски х  населённы х пун ктов ». Утверж дены  М и н - 

ж илкомхозом  Р С Ф С Р  от 12.05.88 № 120.

23. Руководство по  проектированию  ультраф иолетовы х бактери­

цидных установок для  обеззараж ивания воздуш ной среды  пом ещ ений 

предприятий м ясной и м олочн ой  промы ш ленности. 69(083.75) Р  84 V I.  

П ищ епромдепартамент М и н сельхоза  Р Ф  и Департамент госсанэпиднад­

зора М инздрава Р Ф , 2002.
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Приложение 1 
(обязательное)

Медико-техническое задание 
на проектирование ультрафиолетовой 

бактерицидной установки

1. М едико-техническое задание на проектирование ультраф и олето­

вой бактерицидной установки является основанием  для проведения раз­

работки технического  проекта установки в пом ещ ении в соответствии с 

требованиями, излож енны м и в данном  руководстве и други х  норматив­

ны х документах.

2. Технический  проект ультраф иолетовой  бактерицидной установ­

ки долж ен пройти экспертизу и согласование в органах или учреж дени­
ях госсанэпидслуж бы , М инстроя и Энергонадзора.

3. М едико-техническое задание составляется на первом  этапе вы ­

полнения технического проекта бактерицидной установки и является 

его  составной частью.

4. М едико-техническое задание состои т из ти тульн ого  листа  с у т ­
верж дающими подписями и содерж ания м едико-технических требова­

ний.

А. Форма титульного листа

СОГЛАСОВАНО УТВЕРЖ ДАЮ  УТВЕРЖДАЮ

Руководитель Руководитель Руководитель
учреждения организации-заказчика организации-разработчика

госсанэпидслужбы

«__ »_______год «___ »_______ год «__ »_______ год
Подпись Подпись Подпись

М едико-техническое задание на проектирование бактерицидной 

установки в пом ещ ении

(Наименование помещения, объекта, в котором расположено помещение, 
организационно-правовая форма и форма собственности объекта)
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Б. Содержание медико-технических требований

1. Н азначение и цель разработки.

1.1. Основная цель разработки состои т в том , чтобы  достигнуть б о ­

лее  вы сокого  уровня в противоэпидемической, технической , экономи­

ческой и социальной  области  в результате эксплуатации бактерицидной 

установки.

1.2. Расш ирение ф ункционального назначения помещ ения.

2. П еречень документов, на основании которы х планируется вы­

полнение технического проекта и его  реализация.

3. И сходн ы е данные для  проведения расчета бактерицидной уста­

новки для  обеззараживания воздуха в помещ ении и вы полнения техни­

ческого  проекта.

3.1. Категория помещ ения.

3.2. Габариты  помещ ения (вы сота, ширина, длина).

3.3. У р овен ь бактерицидной эффективности (п . 5.11 настоящ его 

руководства).

3.4. Т и п  бактерицидной установки (п . 6.3 настоящ его руководства).

3.5. У слов и я  обеззараживания (в  присутствии или  отсутствии л ю ­

дей ).

3.6. Реж им облучения (непреры вны й или  повторно-кратковре­

менный и интервал между сеансами облучени я ).

3.7. В и д  микроорганизма.

3.8. Д лительность  эффективной работы  бактерицидной установки 
(ta, ч ), обеспечиваю щ ая достиж ение заданного уровня бактерицидной 

эффективности (J6k, % ) при соответствую щ ем  значении объём ной (H v, 

Дж/м3)  дозы  (экспозиции).

3.9. П роизводительность приточно-вытяж ной вентиляции (П р в, 

м3/ч).

ЗЛО. Ти п  облучателя  (откры ты й, закрытый или приточно-вытяжная 
вентиляция с  блоком  бактерицидных лам п ).

3.11. Ти п  бактерицидной лам пы  и её параметры (п . 6.1 настоящ его 
руководства).

3.12. Параметры облучателей  бактерицидной установки (п. 6.2 на­

стоящ его руководства).
3.13. Характеристики энергопитания.

4. Д ополнительны е требования (при  необходим ости  уточняю тся 

или составляю тся в процессе согласования и утверж дения медико­
технического  задания).
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5. Э коном ические показатели.
5 .1 . И сточник финансирования.
5 .2 . Д оговорны е обязательства сторон.

Н аименование организации-разработчика______________________________

Руководитель разработки _________________________________________________
(подпись) (расшифровка)

П редставитель организации-заказчика__________________________________

П редставитель учреждения государственной
санитарно-эпидем иологической с л у ж б ы _______________________________
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Приложение 2 
(рекомендуемое)

Содержание акта ввода в эксплуатацию 
ультрафиолетовой бактерицидной установки

1. Для проведения приёмки ультраф иолетовой  бактерицидной ус ­

тановки и оф ормления заклю чения о допущ ении её  к эксплуатации ор ­

ганизацией-заказником назначается комиссия в составе представителей 

организации-разработчика и заказчика, а также представителей органов 

или учреж дений госсанэпидслуж бы , Энергонадзора и М инстроя РФ .
2. Ком иссии представляю тся следую щ и е документы .

2.1. М едико-техническое задание.

2.2. Технический проект бактерицидной установки.

2.3. С анитарно-эпидем иологическое заклю чение по техническом у 

проекту ультраф иолетовой  бактерицидной установки.

2.4. Ж урнал регистрации и контроля ультраф иолетовой  бактери­

цидной установки, согласно прилож. 3.

2.5. П ротокол/соответствия вы полненного  монтаж а бактерицидной 
установки м едико-техническому заданию и техническом у проекту.

2.6. П ротокол замера концентрации озона и уровня бактерицидной 
облученности  на рабочих местах.

2.7. П ротокол соответствия требованиям электро- и пож арной 
безопасности.

2.8. П ротокол бактериологических исследований и определение 

эффективности работы  бактерицидной установки в помещ ении с указа­

нием температуры и относительной  влаж ности воздуха.

2.9. П аспорта на бактерицидные облучатели .

3. П о результатам  анализа представленны х докум ентов составляет­

ся заключение комиссии о разреш ении или  запрещ ении ввода бактери­

цидной установки в эксплуатацию .

В случае отрицательного  заклю чения составляется перечень дора­
боток  и сроки их вы полнения.

А кт ввода в эксплуатацию  бактерицидной установки подписывает 

председатель и члены  комиссии и утверж дает руководитель объекта, в 

состав которого входит помещ ение с бактерицидной установкой.

Вы полнение заклю чения обеспечивает руководитель объекта.

Примечание. При введении в эксплуатацию отдельных бактерицидных облучателей 
применяются пункты 24,2.6,2.8,2.9 и составляется акт о вводе облучателя в эксплуатацию.
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Приложение 3 
(обязательное)

Форма журнала регистрации и контроля 
ультрафиолетовой бактерицидной установки

1. Назначение и порядок ведения журнала.

1.1. Ж урнал является докум ентом , подтверж даю щ им работоспо­

собн ость  и безопасность эксплуатации бактерицидной установки.

1.2. В  ж урнале долж ны  бы ть зарегистрированы  все бактерицидные 

установки, находящ иеся в эксплуатации в пом ещ ениях медицинских 

организаций.

1.3. К онтрольны е проверки состояния бактерицидной установки 

осущ ествляю тся представителями учреж дений госсанэпидслуж бы  не 

реж е одного  раза в год. Р езультаты  проверки ф иксирую тся в протоколе 

и заносятся в ж урнал с заклю чением , разреш аю щ им дальнейш ую  экс­

плуатацию . В случае отрицательного  заклю чения составляется перечень 
замечаний с указанием срока их устранения.

1.4. Руководитель, в чьём  ведении находится пом ещ ение с бактери­

цидной установкой, обеспечивает правильное ведение ж урнала и его  

сохранность.

2. Ж урнал состоит из двух  частей.

2.1. В  первую часть заносятся следую щ и е сведения.

2.1.1. Наименование и габариты  помещ ения, ном ер и место распо­
лож ения.

2.1.2. Н омер и дата акта ввода ультраф иолетовой  бактерицидной 

установки в эксплуатацию .

2.1.3. Ти п  ультраф иолетовой  бактерицидной установки.

2.1.4 Наличие средств индивидуальной защ иты  (лицевы е маски, 

очки, перчатки).

2.1.5. Условия обеззараживания (в  присутствии или отсутствии лю дей ).

2.1.6. Д лительность и реж им облучения (непреры вны й или  по­

вторно-кратковременный и интервал меж ду сеансами облучения).

2.1.8. В ид микроорганизма (санитарно-показательны й или иной).

2.1.9. Срок замены ламп (прогоревш их установленный срок служ бы ).
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3. В о  второй части журнала содержится перечень контролируемых 

параметров согласно таблице.

Перечень
контролируемых параметров

Наимено­
вание 

помеще­
ния и 

категория

Дата
про-

верки

Бактерицидная
эффективность,

%

Концентрация 
озона, мг/м3

Облучённость 
на рабочем 

месте, Вт/м2

норма факти­
чески норма факти­

чески норма факти­
чески

4. Заключение:
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Приложение 4 
(справочное)

Таблица
экспериментальных значений антимикробной 

поверхностной Hs и объемной Hv доз (экспозиций) 
при различном уровне бактерицидной эффективности J6k 

для некоторых видов микроорганизмов

Вид микроорганизма Hs, Дж/м^ при J6k Hv, Дж/м3 при J6lc
90,0 % 95,0% 99,9 % 90,0 % 95,0 % 99,9 %

1 2 3 4 5 6 7
Agrobacterium
tumefaciens 44 61 85 116 179 496

Bacillus Anthracis 45 63 87 118 185 507
Bacillus Megatherium 11 17 25 30 50 146
Bacillus Megatherium 
(spores) 273 357 520 718 1046 3 032

Bacillus Paratyphosus 32 44 61 84 129 356
Bacillus Subtilis (mixed) 71 89 110 187 261 641
Bacillus Subtilis 305 398 580 802 1 166 3 380
Clostridium Tetani 120 163 220 316 478 1 283
Corynebacterium
Dephtheriae 34 47 65 89 138 379
Eberthdla Typhosa 21 29 41 55 85 239
Escherichia Coli 30 45 66 79 132 385
Legionella bozemanii 18 25 35 47 73 204
Legionella dumoffii 21 35 55 55 102 320
Legionella gormanii 12 23 49 31 67 285
Legionella micdadel 14 21 31 37 62 180
Legionella longbeachae 12 19 29 32 56 169
Legionella pneumophila 20 28 38 53 92 221
Legionella interrogans 22 37 60 55 108 350
Micrococcus Candidas 60 86 123 158 252 717
Micrococcus Pillonensis 81 111 150 213 325 875
Micrococcus Sphaeroides 100 124 154 263 363 898
Mycobacterium
Tuberculosis 54 74 100 142 217 583
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Продолжение прилож 4
1 2 3 4 5 6 7

Neisseria Catarralis 44 61 85 116 179 496
Phytomonas Tumefaciens 44 61 85 116 179 496
Phytomonas Vulgaris 26 42 66 68 123 385
Pseudomonas Aeruginosa 
(environmental strain) 55 76 105 145 223 612

Pseudomonas Aeruginosa 
(laboratory strain) 21 29 39 55 85 227

Pseudomonas Fluorescens 35 48 66 92 141 385
Rhodsprilum rubrum 24 39 62 63 114 361
Salmonella Enteritidis 40 55 76 105 161 443
Salmonella paratyphoid 
(enteric fever) 23 38 61 60 111 356

Salmonella Typhimurium 80 111 152 210 325 886
Salmonella Typhosa 
(Typhoid fever) 22 37 60 58 108 356

Sarcina Lutea 197 228 264 518 668 1 539
Serratia Marcescens 24 39 62 63 114 361
Shigella dysenteriae 22 30 42 58 98 245
Shigella flexneri 17 24 34 45 70 198
Shigella soonei 23 30 70 60 98 415
Shigella paradisenteriae 17 24 34 45 70 198
Spirillum rubs urn 44 52 62 115 152 361
Staphylococcus
epidermidis 34 45 58 99 132 338

Staphylococcus albus 33 44 57 87 129 332
Staphylococcus faecalis 54 74 100 168 217 583
Staphylococcus aureus 49 57 66 130 167 385
Staphylococcus
hemolyticus 21 35 55 57 103 320

Streptococcus lactis 61 74 88 162 217 513
Streptococcus viridans 20 28 38 53 82 222
Vibrio cholerae 35 48 65 92 141 378
Bacteriophage(E. coli) 36 49 66 95 144 385
Influenza virus 36 49 66 95 144 385
Hepatitis virus 26 39 80 68 114 466
Poliovirus (Poliomyelitis) 110 157 210 289 460 1 224
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Продолжение прилож. 4
1 2 3 4 5 6 7

Rotavirus 130 170 240 342 498 1400
Tobacco mosaic vims 2 400 3 125 4 400 6312 9 156 25 650
Aspergillus flavus 
(yellowish green) 540 697 990 1420 2 042 5 770

Aspergillus glaucus (bluish 
green) 480 625 880 1 262 1 768 5 130

Aspergillus niger (black) 1 800 2 307 3 300 4 734 6 760 19 240
Mucor ramosissimus 
(white gray) 194 250 352 510 732 2 058

Penicillum digitatum 
(olive) 480 625 880 1 262 l 768 5 130

Penicillum expensum 
(olive) 120 163 220 315 478 1 282

Penicillium roqueforti 
(green) 145 187 264 381 548 1 539

Rhizopus nigricans (blade) 766 1 000 2 200 2 044 2 930 12 826
Chlorella vulgaris (algae) 120 163 220 315 478 1 283
Nematode eggs 300 400 920 789 4 000 5 363
Paramecium 700 900 2 000 1640 2 637 11660
Baker's yeast 48 64 88 126 187 513
Brever's yeast 36 49 66 95 123 385
Common yeast cake 73 94 132 192 275 770
Saccaharomyces var. 
ellipsoides 73 94 132 192 275 770

Saccaharomyces sp. 97 125 176 255 366 1 026
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Приложение 5 
(справочное)

Типовые примеры расчета 
ультрафиолетовой бактерицидной установки

1. О бщ ие полож ения.

1.1. Основная задача расчета состоит в том , чтобы  определить при 

выполнении технического  проекта чи сло  облуч ателей  (N 0)  ультраф ио­

летовой бактерицидной установки, которы е долж ны  бы ть размещ ены  в 

помещ ении, или  лам п  (]Чд) в вы ходной камере приточно-вытяж ной вен­

тиляции с ц елью  обеспечения заданного уровня бактерицидной эффек­
тивности.

1.2. С ледует  отм етить, что расчет является оценочным, поэтом у на 

этапе ввода ультраф иолетовой  бактерицидной установки в эксплуата­

цию допускается корректировка результатов  расчета на основании по­

лученны х данных при проведении испытаний на соответствие требова­

ниям санитарно-гигиенических показателей, согласно настоящ ему р у ­

ководству.

1.3. Д ля  проведения расчета необходи м о  определить исходны е 

данные. В  первую  очередь источниками получения исходны х данны х 

являются: м едико-техническое задание на проектирование ультраф ио­

летовой бактерицидной установки, паспорта и инструкции на бактери­
цидные облуч атели  и лампы , а также настоящ ее руководство.

1.4. О сновны е исходны е данные для  проведения расчета с лед ую ­

щие.

1.4.1. Назначение и категория помещ ения.

1.4.2. Габариты  помещ ения (вы сота h, м, площ адь пола S, м2).

1.4.3. В ид  микроорганизма.

1.4.4. Бактерицидная эффективность (J6k, % )  и соответствующ ая виду 

микроорганизма поверхностная (H s, Дж/м2)  или  объёмная (H v, Дж/м3) 

дозы (экспозиции ).

1.4.5. Т и п  бактерицидной установки.

1.4.6. Производительность приточно-вытяжной вентиляции (П рв, м3/ч).

1.4.7. У слов и я  обеззараживания (в  присутствии или отсутствии л ю ­
дей).

1.4.8. О бъект  обеззараживания (в оздух  и ли  поверхность).

1.4.9. Реж им облучени я  (непреры вны й или  повторно-кратковре­

менный).
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1.4Л0. Длительность эффективного облучения ( ч ), при которой 
должно обеспечиваться достижение заданного уровня бактерицидной 
эффективности.

1.4Л1. Тип облучателя, лампы и их параметры: КПД (rj0), коэффи­
циент использования бактерицидного потока (Кф), суммарный бактери­
цидный поток ламп (ХФбк, Вт), бактерицидный поток лампы (Фбк. л, Вт), 
бактерицидная облученность на расстоянии 1 м от облучателя (Eg*, 
Вт/м2), мощность облучателя (Р0, Вт).

1.5. Полученные исходные данные позволяют определить число 
облучателей N0 в помещении или ламп Н, (в выходной камере приточ­
но-вытяжной вентиляции) бактерицидной установки в зависимости от 
поставленной задачи с помощью уравнений, приведенных в настоящем 
руководстве.

1.6. Примеры расчета бактерицидных установок.

Пример 1. Н еобходим о определить чи сло  открытых облучателей  типа ОББ 

2 х 15 в бактерицидной установке для  обеззараживания воздуха в операционном 
помещении в отсутствии лю дей. И сходны е данные, необходимые для  проведе­
ния расчета, сведены в таблицу.

Таблица
исходных данных для расчета

Наименование 
характеристики или 

параметра
Обозначение

Значение
параметра

И сточник
информации

1 2 3 4

Габариты помещ ения
h, м 

S, м2

3

50

М едико­
техническое

задание

Вид микроорганизма S. aureus -
_и

Категория помещ ения 1 -
Раздел 5, 

табл. 3

Бактерицидная
эффективность 1бк , % 99,9 _и

Объёмная доза H v, Дж/м5 385 __и_

Бактерицидный поток ф £ Rt 4,5
Паспорт

лампы ^бкл» D 1 на облучатель

Ч исло  ламп в облучателе N . 2 ££
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Продолжение таблицы
----------------------- 1----------------------- ------------ 5------------ ----------5---------- 4

Коэффициент 
использования 
бактерицидного потока

Кф 0,8 Раздел 6

Коэффициент запаса 1) К3

Режим облучения
Повторно­

кратко­
временный

- Раздел 7

Длительность эффективно­
го облучения, при которой 
достигается заданная бакте­
рицидная эффективность

t3>4 0,25 _м_

И сп ользуя  приведенные данные, с пом ощ ью  ф орм улы  (9 ) опреде­

лим  необходи м ое  число  облучателей  ОББ 2 x 1 5  для  обеззараживания 

воздуха в операционном  помещ ении:

N 0 - V * H v • К 3/ К л - Ф бкл- К ф -1Э- З 6 0 0  =

=  3 • 50 • 385 • 1,1 / 2 • 4,5 • 0,8 • 0,25 • 3 600 -  10 шт.

П рим ер 2. Н еобходимо определить число закрытых облучателей (рецир­
куляторов) типа ОБН (Р) 2 х 15 в бактерицидной установке для обеззаражива­
ния воздуха в операционном помещении в присутствии людей. Исходные дан­
ные, необходимы е для проведения расчета, сведены в таблицу.

Таблица
исходных данных для расчета

Наименование 
характеристики или 

параметра
Обозначение Значение

параметра
Источник

информации

1 2 3 4

h, м 
S, м2

3 М едико­
Габариты помещения

50
техническое

задание

Вид микроорганизма S. aureus - _м

Категория помещения 1 -
Раздел 5, 

табл. 3

Бактерицидная
Je.,% 99,9 _»!_

эффективность
Объёмная доза Hv, Дж /м3 385 _Н
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Продолжение таблицы--------------- 1--------------- i 3 4

Бактерицидный поток 
лампы Фбкл» Чт 3,5

Паспорт 
на облучатель

Число ламп в облучателе 2

Коэффициент 
использования 
бактерицидного потока

кф 0,4 Раздел 6

Коэффициент запаса 1) K j 1,5 _н_
Режим облучения Непрерывный - Раздел 7

Длительность 
эффективного облучения 1

_

Используя приведенные данные, с помощью формулы (9) опреде­
лим необходимое число облучателей ОБН (Р) 2 х 15 для обеззаражива­
ния воздуха в присутствии людей в операционном помещении:

N0 = V • Hv - К3 / Njj * Фбкл* Кф ^ -3 600^
-  3 * 50 ‘ 385 • 1,5 / 2 3,5 • 0,4 • 1 ’ 3 600 = 9 шт.

П рим ер  3. Необходимо определить число открытых потолочных облуча­
телей типа О БНП 2 х 15-01 «В Н И И М П -В И Т А » в бактерицидной установке для 
обеззараживания поверхности пола в операционном помещении в отсутствии 
людей. Исходные данные, необходимые для проведения расчета, сведены в таб­
лицу.

Таблица
исходных данных для расчёта

Наименование 
характеристики или 

параметра
Обозначение

Значение
параметра

Источник
информации

г 2 3 4

Габариты помещения
h, м 

S.M 2

3

5 0

М едико­
техническое

задание

Вид микроорганизма S. aureus - _

Категория помещения 1 -
Раздел 5, 

табл. 3

Бактерицидная
эффективность 1 б к ,  % 99,9 __IT__

44



Р 3.5.1904— 04

Продолжение таблицы
1 2 -------5------- 4 ^

Поверхностная доза Hs, Дж /м/ 66 Приложение 4
Бактерицидный поток 
лампы Ф(*даВт 4 Паспорт 

на облучатель
Число ламп в облучателе к , 2 _jt_

КПД облучателя По 0,7

Коэффициент запаса к3 2 Раздел 6

Режим облучения
Повторно-

кратко­
временный

- Раздел 7

Длительность 
эффективного облучения 0,25

И спользуя  приведенны е данные, с  пом ощ ью  ф орм улы  (6 ) опреде­

лим  необходим ое число  облучателей  О Б Н П  2 х  15-01 «В Н И И М П - 

В И Т А »  N 0 для обеззараж ивания пола  в операционном  помещ ении в о т ­

сутствии лю дей :

К  — Ебк • S / Кф.8 • т]0 * Nn • Фбк.л
В этой ф ормуле:

Е6к = Hs ■ К* / 1, • 3 600 = 66 • 2 / 0,25 • 3 600 = 0,147 Вт/м2;
коэффициент использования потока лам п  облуч ателей  при о б луч е ­

нии поверхности Кф8 =  0,33 (и з табл. 2, согласно значению  индекса по- 

мещения i =  0,48 • S0,5 / h =  0,48 • 50°’5 / 3 =  1,13).

Следовательно,

N 0 -  0,147 • 50 / 0,33 * 0,7 * 2 • 4 =  4 шт.

Пример 4. Н еобходимо определить тип блока с бактерицидными лампами 
ДБМ  30 в выходной камере приточно-вытяжной вентиляции в палате травмато­
логического отделения. Исходные данные, необходимы е для проведения расче­
та, сведены в таблицу.

Таблица исходных данных

Наименование 
характеристики или 

параметра
Обозначение

Значение
параметра

Источник
информации

1 1 3 4

Габариты h, м 4 М едико­
техническоепомещения S, м2 100 задание
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Продолжение таблицы
1 2 3 4

В ид  микроорганизма S. aureus -
м

Кратность
воздухообмена Кр, ч 1 2 _н _

Категория
помещ ения 11 - Раздел 5, табл. 3

Бактерицидная
эффективность б̂к > % 99 __ it

О бъёмная доза H v, Дж/м3 256

Бактерицидный 
поток  лампы Фбк Л * В т 9

П аспорт 
на облучатель

Коэффициент ис­
пользования бак­
терицидного потока

Кф 0,9 Раздел 6

Коэффициент
запаса* К3 1,5 п

Реж им  облучения Непрерывный - Раздел 7
Д ли тельн ость  эф­
фективного облуче­
ния, при которой до­
стигается заданная 
бактерицидная эф­
фективность

< 1
_и _

* Коэффициент запаса при проведении расчетов устанавливается в 
зависимости от наличия факторов, влияющ их на сниж ение эффективности 
(колебания напряжения сети, изменения температуры  окруж ающ ей среды, 
увеличение относительной влажности более 80 % , высокой запыленности 
воздуха). П ри устойчивом  напряжении в сети, комнатной температуре, 
относительной  влажности до  70 %  и содержании пы ли менее 1 мг/м3 этими 
факторами можно пренебречь (раздел 6.3).

Используя приведенные данные, с помощью формулы (11) опреде­
лим необходимое число ламп Nn в блоке:

Н* = Прв ■ Hv • К3 / Фбкл * Кф • 3 600 =
= 800*256* 1 ,5 /9 - 0 ,9 * 3 6 0 0  = 11 

В этой формуле производительность приточно-вытяжной вентиля­
ции Прв= V х Кр = 4 * 100 • 2 = 800 м3/ч. При этом длительность эффек­
тивного облучения, при которой достигается заданная бактерицидная 
эффективность t, = !/кр = %  ~  0,5 ч < 1ч (см. раздел 7).

Следовательно, из существующих блоков наиболее удовлетворяю­
щим требованиям является блок типа УБПВ-12 х 30— 300 х 400 с 12-ю 
лампами ДБМ 30.
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